DINAMIKA GERAK



Definisi Dinamika Gerak

Dinamika adalah ilmu yang memloelajari 9emk sudtu

benda dengan meninjau pengebabnga.

Setiap benda memiliki kecenderungan

untuk mempertahankan keadaannya

Hukum Newton

* Hukum I Newton (Hukum Kelembaman)

Jika total gaya yang bekerja pada suatu benda sama
dengan nol, maka benda yang semula diam akan tetap diam

dan benda yang bergemk lurus beraturan akan tetap

> F=0

bergemk lurus beraturan.

Contoh:
- Badan kita akan terdorong ke depan ketika
mobil ydng kita tumpanygi tiba-tiba direm.

- Badan kita akan terdorong ke belo\komg
ketika mobil yang kita tumpangi bergemk

maj u.



Hukum Newton
* Hukum It Newton (Hukum Tentang Gerak)

Percepatan yang ditimbulkan oleh gdyad yang bekerja pada
sebuah benda berbano(ing lurus  dengan gaya dan

berbanding terbalik dengan massa benda.

ZF=ma

Keterangan:

F = gaya yang bekerja (N)
m = massa benda (kq)

a = percepatan benda (m/s?)




Hukum Newton

* Hukum 111 Newton (Hukum Aksi-Reaksi)

Jika sebuah benda A mengerjakan gaya pada benda B maka

benda B mengerjakan gdya pada benda A yang besamja sama,

tetapi arahnya berlawanan.

Farsi = —Frearsi




Contoh Soal

Benda dengan massa 50 kg bergemk dengan keceloottom 4 m/s.
Besar gaya yang diperlukan untuk menghentikan benda

setelah menempuk_jolmk 10 m adalah ...



Contoh Soal

Sebuah benda di atas bidang datar yang licin. Jika pada benda
bekerja gaya mendatar 10 N maka timbul percepatan 5 m/s?,
Jika gaya mendatar tersebut diubah menjadi 15 N maka

percepatan benda menjadi ...



Contoh Soal

Anton menarik kereta 'oolji adiknya dengan gaya 15 N yang
membentuk sudut 60° terhadap jalan mendatar. Jika massa baji

dan kereta 10 kg, maka percepatan Anton menarik kereta adalah ...



Contoh Soal

Sebudh balok bermassa 2 kg ydng terletak pada
bidang datar licin ditarik dengan gaya F; dan
F; seperti gambar berikut.

Hitunglah besar percepatan yang dialami benda.

Video tutorial part 1:
Materi dan contoh soal
Dinamika Gerak: Hukum

Newton

-E'."




Macam-macam Gaya

* Gaya Berat (w)
Gaya berat adalah gaya tarik yang diberikan oleh Bumi

(atau benda langit lain) pada suatu benda, sehingga benda
tersebut ditarik menuju pusat Bumi.

Keterangan:

W = gaya berat (N)

m = massa benda (kg)

g = percepatan gravitasi Bumi (m/s?)

w =mg

g =9,8m/s?

Arah gaya berat selalu ke bawah (menuju pusat gravitasi)



Menghi
9 rhmg Gaya Berat

2k

oy

30°




Macam-macam Gaya
* Gaya Normal (N)

Gaya normal adalah gaya sentuh yang diberikan oleh suatu
permukaan pada benda yang bersentuhan dengannya,
dengan arah tegak lurus terhadap permukaan tersebut.

Ciri-ciri gaya normal:

* Terjadi hanya jika ada kontak antar benda

* Arahnya tegak lurus permukaan sentuh

* Besarnya bergantung pada gaya-gaya lain yang bekerja (misalnya gaya berat)



Mengki‘tung Gaya Normal

2 kg

4

F=10N

10 kg




Mengkitung Gaya Normal

fF=15N




Menghitung Gaya Normal

@ F-6N

3%°

30°

Video tutorial part 2:
Materi dan contoh soal
Dinamika Gerak: Gaya Berat
dan Gaya Normal

Ao




Macam-macam Gaya
* Gaya Gesek (fy)

Gaya gesek adaldh gaya yang timbul akibat dua permukaan
bersentuhan dan mengkamba't gerak atau kecenderungan

gerak suatu benda. fg = uN

Ciri-ciri gaya gesek:

* Terjadi jika ada kontak dua permukaan

* Arahnya berlawdnan dengan arah gerak

* Dipengaruhi oleh kekasaran permukaan dan gaya normal

Keterangan:

fg = 9aya gesek (N)
1 = koefisien gesek
N = gaya normal (N)



Macam-macam Gaya
Jenis gayd gesek:

* Gaya gesek statis — menahan benda agar tetap diam
* Gaya 5esek kinetis — bekerJ‘a\ sadt benda sedang bergemk

fs = usN fr = meN

fq o

—

Konsep menghitung gaya gesek
* Jika F < f; maka benda dalam keddadn diam, sehingga f; = F

* Jika F = f; maka benda tepat akan bergerak, sehingga f; = fs
* Jika F > f; maka benda akan bergerak, sehingga f; = f



Menghitung Gaya Gesek

Sebudh benda bermassa 8 kg berada pada bidang datar
kasar (us = 0,5 dan px = 0,2) dan ditarik dengan gaya
mendatar F = 35N. Besarnya gaya gesek yang bekerja
pada benda adalah ...

o

) 20 N
b) 25 N F = 35N
c) 30N ——
d) 35 N

e) 40N



Menghitung Gaya Gesek

Perhatikan 90\mbdr berikut!
F =12N

4kg [--------

Jika koefisien gesek statis antara benda dan lantai adalah 0,5
dan percepatan gravitasi bumi 10 m/s?, maka besar gaya gesek

statis antara benda dengan lantai adalah ... Video tutorial part 3:

:) 15,2 N Materi dan contoh soal

) 16,4 N Dinamika Gerak: Gaya Gesek
c) 24,8 N
d) 30,4 N

e) 328N E:‘!:ﬁi@

S



Macam-macam Gaya

* Gaya Kontak

Gaya kontak adalah gaya yang muncul karena dua benda
bersentuhan langsung.

Ciri-ciri Gaya Kontak
* Terjadi hanya jika ada kontak fisik

* Besar dan arahnya tergantung cara benda saling bersentuhan



Menghitung Gaya Kontak

Tiga buah balok saling berimpi’c di atas biddng datar. Pada balok

pertama diberi gaya sebesar F = 18 N, seperti gambar berikut ini.

Jika massa m; = 2 kg, m, = 3 kg, dan m3 = 4 kg, hitunglah:
d. percepatan yang dialami ketiga benda

b. gaya kontak antara balok 1 dan 2

c. gaya kontak antara balok 2 dan 3



Menghitung Gaya Kontak

_.i].. iy | My | My
Diketahui:
F=18N Ditanjo\:
my =2 kg @) a=-?
b) F Y
my = 3 kg c) lej = ..
m3 = 4‘kg

g =10m/s?



Menghitung Gaya Kontak

Perhatikan 9a\mbar! Dua balok bergandengan
pada lantai kasar dengan s = 0,3 dan y;, = 0,2.

Sebuah gaya mendatar F =30 N dikerjakan pada m;. Jika

= — — 2 . ]
my =2 kg, my; =4kg, dan g =10 m/s*, lmtumglal'\. Video tutorial loowt 4.

d. percepatan Materi dan contoh soal
b. gaya kontak antara kedua benda Dinamika Gerak: Gayad Kontak




Macam-macam Gaya

* Gaya Tegangan Tali (T)

Gaya tegangan tali (sering disebut tension) adalah gaya
tarik yang diteruskan oleh tali, kabel, atau benang ketika
ditarik oleh benda di kedua ujungnya.

* Arah gaya tegangan sepanjang tali.

* Tali hanya bisa menarik, tidak bisa mendorong.

* Besarnya sama di setiap titik tali jika talinya ringan
(massa didbaikan) dan sistem setimbang.



Menghitung Gaya Tegangan Tali

Dua buah benda yang massanyd masing-masing 2
kg dan 1 kg o(ilfw.bumgkom dengan tali dan ditarik
oleh gaya tetap 24 N.

2 kg p——>t—1 kg —>F

l’\i'tungloll'\:
d. percepatan benda

b. gaya tegangan tali antara kedua balok



Menghitung Gaya Tegangan Tali

Tiga buah benda dengan massa masing-masing 2 kg,
3 kg, dan 5 kg dihubungkan dengan tali seperti
pada 9o\mbo\r berikut.

T, ¥
Fm, my My —»

Jika lantai kasar dan benda ditarik dengan gaya

sebesar 200 N, hitunglah: Video tutorial part 5:

Materi dan contoh soal

a. percepatan benda Dinamika Gerak: Gaya
b. gaya tegangan tali antara balok 1 dan 2 Tegangan Tali

c. gdya tegangan tali antara balok 2 dan 3 El'-l

(s = 0,3 dan g, = 0,2) -




SOAL LATIHAN



SOAL 1

Dua benda massanya m; = 2kg dan m, = 3 kg terletak di
atas biolomg datar licin. Kedua benda o(ikuloungkan dengan

tali kemudian ditarik dengan gaya F=10V3N seperti

9otm|oo\r.

i S =

<.

Besarnya tegangan tali T diantara kedua benda adalah ...



SOA

L2

Perhatikan 9ambo\r di bawah!

30 kg

fr

20 kg

Jika koefisien gesek kinetik antara balok A
dan meja 0,1 dan percepatan  gravitasi
10 m/s*, maka gdya yang harus diberikan
pada A agar sistem bergerak ke kiri dengan
percepatan 2 m/s? adalah .. N



SOAL 3

Balok A =1Kkg dan B =3kg disambungkan dengan
tali yang melalui katrol seperti yang ditunjukkan pada

9ambar di bawah ini.

Sistem mula-mula diam, kemudian

dilepaskan. Apabila g=10 m/s? ,

serta gaya gesek dan massa katrol
diabaikan, maka besar tegangan tali

adalah ...




SOAL 4

Balok 1 yang bermassa 3 kg diletakkan di atas meja
kasar dengan koefisien gesek kinetik k= 0,4
kemudian diikat tali yang menghubungkan balok 2
dengan massa 2 kg melalui sebuah katrol seperti yang

o(iperliko\’ckom pada 9o\mbo\r di bawah ini.

i < Massa dan  gesekan katrol
———, Kitrol diabaikan sedangkan percepatan
ravitasi g =10m/s? . Tegangan
ITT? 7, Mf;ﬂ JE?o\li sistem adalah ... N ik Video tutorial part 6:
f_': 1 Materi dan contoh soal
jfij' o . Dinamika Gerak: Pembahasan
' , Soal Latihan

[=] i [m]
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